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防静电安全技术规范

1 范围

本标准规定了石油天然气行业易燃易爆场所静电接地、设备设施防静电、容器清洗及管线吹扫、

采样、测温、检尺防静电及防止人体静电等作业的防静电技术要求。

本标准适用于石油天然气行业存在静电引燃(爆)的静电危害场所的防静电管理。

2 静电接地

2.1 静电接地的基本要求

2.1.1 油气井场、计量站、接转站、集气站、集中处理站、天然气处理厂等可能产生静电危害的容

器、储罐、塔、装卸设施、管线等应做防静电接地。

2.1.2 液化石油气、稳定轻怪和凝析油的生产储运设施应做防静电接地。

2.1.3 生产设施的防静电接地宜与电气保护接地、信息系统接地、除独立接闪器防雷接地系统外的防

雷接地系统共用接地装置。

2.1.4 已有防雷接地(储罐、球罐、塔、容器、装置等) ，可不另做防静电接地。

2.1.5 静电接地系统静电接地电阻值不应大于 1 x 106.0。专设的静电接地体的对地电阻不应大于

100.0，在山区等土壤电阻率较高的地区，其对地电阻也不应大于 1000 .0。

2.1.6 当其他接地装置兼作静电接地时，其接地电阻应满足 2.1.5 的要求。

2.1.7 防静电接地装置每年应进行一次检测和记录，与防雷共用接地时，参照防雷检测相关规定。

2.2 静电接地连接要求

2.2.1 静电接地方式:

a) 静电接地干线的布置应有利于设备、管道及现场作静电接地的移动体的接地，不同标高的接

地干线至少应有两处连接。

b) 当静电接地干线与保护接地干线在建筑物内有两点连接时，可不设静电接地体。

c) 镀钵钢材接地装置的连接，埋地部分应采用焊接，地上部分采用螺栓连接。

2.2.2 接地端子与接地支线连接，应采用下列方式:

a) 固定设备宜用螺栓连接。

b) 有振动、位移的物体，应采用挠性线连接。

c) 移动式设备及工具，应采用电池夹头、跨式夹钳、专用连接夹头等器具连接，不应采用接地

线与被接地体相缠绕的方法。

2.2.3 静电接地的连接应满足下列要求:

a) 当采用搭接焊连接时，其搭接长度应是扁钢宽度的 2 倍或圆钢直径的 6 倍。

b) 当采用螺栓连接时，其金属接触面应去锈、除油污，并加防松螺母或防松垫片。

c) 当采用电池夹头、鳝式夹钳等器具连接时，有关连接部位宜设铜或铜合金材料制作的专用连

接卡，并除油污，保持电气通路。
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2.2.4 静电接地端子的设置应满足下列要求:

a) 应在设备、管道的一定位置上，设置专有的接地连接端子，作为静电接地的连接点。

b) 接地连接端子的位置应符合下列要求:

1)不易受到外力损伤。

2) 便于检查维修。

3) 便于与接地干线相连。

4) 不妨碍操作。

5) 尽量避开容易积聚可燃撮合物以及容易锈蚀的地点。

2.2.5 专用金属接地板制作与安装应符合以下要求:

a) 金属接地板应焊接于设备、容器和管道的金属外壳和支座上。

b) 金属接地板的截面积应不小于 5Ommx5mm，小型设备最小有效长度应不小于 60mm，大型设

备最小有效长度应不小于 110mm，如设备有保温层，该板应伸出保温层外。

c) 与接地板相连的接地螺栓要求镀辞处理，其规格不应小于 M12x30mm。

d) 当采用钢筋混凝土基础或构架作防静电接地时，应在适当位置预埋不小于 2伽nnx2伽nnx6rnm

的钢板，预埋钢板的锚筋应与基础或构架主钢筋焊接，接地螺栓可焊于预埋钢板上。

2.3 静电接地装置的选择

2.3.1 下列接地线路不应作静电接地:

a) 照明回路的中性线和 TN-C 系统的保护中性线。

b) 直流回路的专用接地干线。

c) 雷电流引下线(兼有引流作用的金属设备本体除外)。

2.3.2 应充分利用自然接地体以及其他用途的撞地体。

2.3.3 静电接地干线与接地体材质宜选用耐腐蚀材料，当用镀铮钢材时，钢材规格按表 1 选择。

表 1 静电接地干线与接地钢材的最小规格

规格
名称

地上 地下

截面积
100 160 

mm' 
扁钢

厚度
4 4 

mm 

因钢
直径

12 14 
mm 

角钢
规格

/ 50 x 5 
口1日1

直径
/ 50 

mm 
铜管

厚度
3.5 

自1m

1 

2.3.4 静电接地支线与连接线应采用有足够机械强度、耐腐蚀和不易断线的多股金属线或金属体，具

体规格按表 2 选择。

2 
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表 2 静电接地支线最小规格

规格
名称

室内 室外

截面积
盯1日1年7 

100 100 

扁钢
厚度

4 4 
mm 

圆钢
直径

10 10 
mm 

多股铜芯塑料线或裸铜软绞线
截面积

10 16 
mm2 

3 设备设施防静电

3.1 固定设备防静电

3.1.1 固定设备如塔、容器、机泵、换热器、过滤器等的外壳应进行静电接地，若为覆士设备可不做

静电接地。

3.1.2 直径 2.5m 及以上、容积 50时及以上的设备，接地点不应少于两处，接地点应沿设备外围均匀

布置，其间距不应大于 30m。

3.1.3 塔、容器内部的金属浮体应与其本体相连接，与地绝缘的金属部件应接地。

3.1.4 有振动性能的固定设备，其振动部件应采用多股软铜线接地，不应采用单股线、扁钢、圆钢等

接地。

3.1.5 固定设备防静电接地接地端子可设在设备的侧面、设备联合金属支架的侧面或端部位置。

3.1.6 与地绝缘的金属部件，应采用铜芯软绞线跨接引出接地。

3.2 油气储罐防静电

3.2.1 外浮顶储罐应按下列规定采取防静电措施:

a) 外浮顶储罐的自动通气阀、呼吸阀、阻火器和浮顶量油口应与浮顶做等电位连接。

b) 外浮顶储罐采用钢滑板式机械密封时，钢滑板与浮顶之间应做等电位连接，沿圆周的问距不

大于 3m。

c) 二次密封金属挡板之间应进行等电位连接，且每隔 30m 与浮盘进行连接。

3.2.2 储罐内壁应使用导静电型防腐蚀涂料时，应采用本征型导静电防腐蚀涂料或非碳系的浅色添加

型导静电防腐蚀涂料，涂层的表面电阻率应为 1 X 108 [2 - 1 X 1011 [2。

3.2.3 当固定顶储罐内液位低于进油口顶面以上 610mm，或浮顶罐浮盘未浮起之前，储罐收油管线

及收油口的流速不应大于 lm/s。当液位淹没进油口以上 610mm 或浮盘浮起后，可逐步提高流速，但

不应大于 4.5m/s 。

3.2.4 己做阴极保护(包括外加电流保护和牺牲阳极保护)的储罐，不必另设静电撞地。但要采用

绝缘法兰或其他绝缘措施，与不属于阴极保护范围的金属管线或设施相隔离。绝缘法兰的电阻在

1 X 105 [2 - 1 X 108 [2范围内。

3.2.5 浮顶储罐浮船与罐壁之间的密封圈应采用导静电橡胶制作。

3.2.6 对于内浮顶储罐，钢质浮盘储罐连接导线应选用横截面不小于 16mm2 的软铜复绞线;铝质浮

盘油罐连接导线应选用直径不小于 1.8mm 的不锈钢钢丝绳。

3 
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3.2.7 储罐各金属构件(搅拌器、升降器、仪表管道、金属浮体等)及附件(阻火器帽、呼吸阀帽、

量油孔盖、安全阀、自动通气阀等活动金属附件) ，应与罐体等电位连接并接地。

3.2.8 用非金属材料制造液体贮存罐时，材料表面电阻应低于 1 X 10 10 0 ，体电阻率应低于

1 x lOxO . m 

3.3 工艺管道防静电

3.3.1 不设阴极保护的埋地金属管道在进户处应做防静电接地。

3.3.2 地上或管沟内的管道在进入装置区及生产厂房、有爆炸危险的分界处、分支处应做防静电接

地;长距离元支管道两端和每隔 200m - 300m 处，应有一处接地。当平行管路相距 100mm 以内时，

每隔 20m 应跨接。当管路交叉间距小于 100mm 时，应做跨接。

3.3.3 输油输气管道的法兰连接处，当少于 5 个螺栓连接时应跨接。

3.3.4 对金属管路中间的非导体管路段，除需做屏蔽保护外，两端金属管应分别与接地干线相接。非

导体管路段上的金属件应跨接、接地。

3.3.5 管路输送油品，应避免棍人空气等物质。

3.4 装卸站场防静电

3.4.1 汽车装卸站场

3.4.1.1 汽车及其装卸场所，应设置防静电专用接地线和接地端子板。

3.4.1.2 在汽车罐车装卸作业时，应设置可供汽车接地的接地连线，宜选用带接地报警仪的接地线:

静电接地线与罐车连接点距槽车口应大于 1.5m 。

3.4.1.3 汽车罐车装卸鹤管应进行跨接接地，若采用导电耐油胶管，胶管内的金属导线应接地;若采

用两端带有金属快速接头的导电耐油胶管，两端快速接头应连通。

3.4.1.4 若采用蒸汽给罐车内的原油加热时，蒸汽胶管应为防静电胶管，胶管前端的金属短管应

接地。

3.4.1.5 采用顶部装油时，鹤管应放人到罐的底部。鹤管出口与槽车的底部距离不应大于 200mm。

3.4.1.6 汽车罐车装油的速度应满足公式(l) : 

vD 运二 0.5 . (1) 

式中:

v 油品流速，单位为米每秒 (mls) ; 

D 鹤管直径，单位为米 (m) 。

3.4.1.7 装油完毕，达到静置时间后，再进行提取鹤管、采样、测温、检尺、拆除地线等工作。

3.4.1.8 用于运输油品的汽车罐车需使用不大于 1000 的导电橡胶拖地带，不应使用金属拖地链。

3.4.2 火车装卸站场

3.4.2.1 铁路罐车装卸设施的钢轨、输油管道、鹤管、钢战桥等应做等电位跨接并接地，两组跨接点

的问距不应大于 20m，可以与防雷接地共用。

3.4.2.2 在铁路罐车装卸作业时，应设置可供火车接地的接地连线，宜选用带接地报警仪的接地线:

静电接地线与罐车连接点距槽车口应大于1.5m。

3.4.2.3 当石油库专用铁路与电气化铁路接轨时，电气化铁路高压接触网不宜进入装卸区。

3.4.2.4 当石油库专用铁路与电气化铁路接轨，铁路高压接触网不进入专用铁路线时，应符合下列

规定:
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a) 在装卸区专用铁路线上，应设置两组绝缘轨缝。第一组应设在与专用铁路线起始点 15m 以

内，第二组应设在进入装卸区前。两组绝缘轨缝的距离应大于取送车列的总长度。

b) 在每组绝缘轨缝的电气化铁路侧，应设一组向电气化铁路所在方向延伸的接地装置。

3.4.2.5 当石油库专用铁路与电气化铁路接轨，且铁路高压接触网进人专用铁路线时，应符合下列

规定:

a) 进人石油库的专用电气化铁路线高压接触网应设两组隔离开关。第一组应设在与专用铁路线

起始点 15m 以内，第二组应设在专用铁路线进入装卸油作业区前，且与第一个鹤管的距离不

应小于 30m。隔离开关的人库端应装设避雷器保护。专用电气化铁路线的高压接触网终端距

第一个装卸油鹤管不应小于 15m。

b) 在石油库专用铁路线上，应设置两组绝缘轨缝及相应的回流开关装置。第一组设在专用铁路

线起始点 15m 以内，第二组设在进人装卸区前。

c) 在每组绝缘轨缝的电气化铁路侧，应设一组向电气化铁路所在方向延伸的接地装置。

d) 专用电气化铁路线第二组隔离开关后的高压接触网，应设置供搭接的接地装置。

3.4.2.6 铁路罐车装油时，鹤管应放入到罐的底部。鹤管出口与槽车的底部距离不应大于 200mm。铁

路罐车装油速度应满足公式 (2) : 

vD';;;; 0.8 

式中:

V←一油品流速，单位为米每秒 (mls) ; 

D一→鹤管直径，单位为米 (m) 。

3.4.3 码头装卸

. (2) 

3.4.3.1 作业前应用绝缘护套导线通过防爆开关将码头与船体跨接，作业后拆除跨接线。输油臂或软

管上如装有 25kO - 2500kO 的绝缘法兰或防静电软管，不宜设跨接线。使用软管输送油晶前，应

做电气连续性检查。

3.4.3.2 禁止采用外部软管从舱口直接灌装油品。不应使用空气或惰性气体将管中剩油驱人油舱内。

3.4.3.3 装油初速度不大于 lm1s，当人口管浸没后，可提高流速，但不应大于 7m1s 。

3.4.3.4 油舱内不应存在任何未接地的浮动物。

3.4.4 液化石油气槽车

3.4.4.1 设置槽车静电接地线，接地连接点距槽车口应大于1.5m。

3.4.4.2 装卸输送管、管道、槽车应跨接和接地。

3.4.4.3 输送管与槽车的气、液相接口应可靠连接，气、液相接口快速接头应接地。

3.4.4.4 液化石油气的装卸最高流速不应大于 3m1s 。

3.4.4.5 装卸结束后，应在拆除气、液相管之后，再拆卸槽车静电接地线。

3.4.4.6 液化石油气槽车卸料时，不应使用空气压力卸料。

3.4.5 静置时间

3.4.5.1 装卸油品作业后，应经过一定的静置时间，方可进行检尺、测温、采样等作业，静置时间按

表 3。

3.4.5.2 装卸液化气作业后，应静置 5min 后，再拆除气、液相管，以及槽车静电接地线。

5 
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表 3 静置时间

液体容积，时

油品电导率
<10 

S/m 
10 - 50 (不含) 50 - 5000 (不含) 二'" 5000 

静置时间， min 

> 1 x 10-8 1 1 2 

1 X 10-12 - 1 X 10- 8 2 3 20 30 

1 X 10-14 - 1 x.l0 12 4 5 60 120 

<1 X 10-14 10 15 120 240 

洼.若容器内设有专用量槽时，则按液体容积小于 1 x 10m3 取值。

4 容器清洗、管线吹扫防静电

4.1 容器清洗作业应符合下列要求:

a) 作业前，应把引人容器的空气、水及蒸汽管线的喷嘴等金属部件做可靠等电位连接并接地。

b) 风管、蒸汽胶管应采用能导出静电的材质，不应使用绝缘管。

c) 当油气浓度超过爆炸下限值的 10% 时，不应使用压缩空气、喷射蒸汽及高压水枪进行清洗

作业。

d) 使用液体喷洗容器时，压力不应大于 0.98MPa。

e) 不应使用汽油、苯类等易燃溶剂对设备、器具进行吹扫和清洗。

4.2 管线吹扫清洗作业应符合下列要求:

a) 蒸汽吹扫清洗油品管线前，应先用惰性气体或水(流速限制在 lm1s 以下)扫线，再用蒸汽吹洗。

b) 采用蒸汽进行吹扫和清洗时，受蒸汽喷洗的管线、导电物体均应与储罐或设施进行接地连接，

蒸汽胶管应是防静电材质，蒸汽管线前端金属头应良好接地。

5 采样、测温、检尺防静电

5.1 应使用防静电采样测温绳、防静电量油尺，作业时，绳、尺末端应可靠接地。
5.2 作业时，上升速度不应大于 0.5m1s，下落速度不应大于 lm1s。不应使用化纤布擦拭采样器。

5.3 防静电采样绳以棉纤维为基材，掺入导电纤维，多股编绞而成。采样绳编织应均匀，无松捻，

无磨损、擦伤、切割、断股和其他形式的表面损坏，表面无污物和颜色异变现象。

5.4 防静电采样绳防静电性能要求:比电阻应在 1 x 103 0 1m - 1 X 106 0 1m 之间，全长电阻不应大于

1 X 108 0 

5.5 新购置的防静电采样绳、防静电量油尺应具有检测资质的单位出具的检测报告。

5.6 防静电采样绳应在有效期内使用，使用中发现有深色纤维脱色、磨损、断裂等异常情况时，应

停止使用。

6 防止人体静电

6.1 进人易燃易爆场所的人员应穿戴防静电工作服、防静电工作鞋。防静电工作服、防静电工作鞋
应由有检测资质的单位进行检测，合格后方可着装。

6.2 在爆炸危险场所不应穿脱衣服、鞋靴、安全帽和梳头。

6 
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6.3 泵房的门外、储罐的上罐扶梯人口、储罐采样口处(距采样口不少于1.5m) 、装卸作业区内操作

平台的扶梯人口及悬梯口处、装置区人口处、装置区采样口处、码头人口处、加油站卸油口处(距卸

油口不少于1.5m) 等危险作业场所应安装本安型人体静电消除器。本安型人体静电消除器的触摸体

面电阻值应为 1 X 107 [2 - 1 X 109 [2之间，电荷转移量不应大于 0.1μC。本安型人体静电消除器应由

有检测资质的单位进行检测，合格后允许用于现场。
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